
 

 

 

Investigating changes in agricultural land use in Ahvaz county between 

2000 and 2020 using using landsat satellite images 

 

ABSTRACT  
Land use change is a major challenge in natural resource management and can have significant 

environmental, economic, social, and cultural consequences. The aim of this Study is to investigate 

land use changes in Ahvaz County from 2000 to 2020 using remote sensing, in order to provide an 

overview of land use changes for land management and urban planning. Images were acquired from 

Landsat satellites, and land classification into four land use types, including agricultural lands, built-

up areas, barren lands, and water bodies, was performed for the years 2000, 2007, 2014, and 2020 

using spectral indices and the maximum likelihood classification algorithm. The Kappa coefficient 

for the years 2000, 2007, 2014, and 2020 were 87.23%, 88.59%, 91.26%, and 93.23%, respectively, 

and the overall accuracy index was 89.56%, 91.35%, 93.58%, and 94.89%, respectively. The results 

showed that, during the study period, the area of land agriculture and built-up land use increased by 

2.77 and 2.96 times, respectively. The increase in agricultural land was mainly due to the conversion 

of barren lands to agriculture. The increase in built-up areas has led to a decrease in the fertile 

agricultural lands around cities. The drastic changes in land use in the last two decades indicate the 

need for careful, scientific, and participatory planning by all agencies involved in land use change 

and those in charge of affairs, in order to reduce the negative environmental, social, and economic 

consequences and to preserve the natural resources of the region. 
 

Key Words: Agricultural lands, Ahvaz county, land use changes, Maximum likelihood, remote sensing,  
 

 

Introduction 

Land represents a fundamental, finite, and irreplaceable natural resource that must be conserved and 

sustained for future generations. This critical resource is susceptible to pressures arising from both 

anthropogenic factors, such as population growth, and natural processes, including drought and 

erosion. Land use and land cover change (LULCC) are recognized as key drivers influencing global 

environmental change, impacting a wide array of environmental and natural resource attributes, 

including water quality, air and land resources, and ecosystem functions (Canaz et al., 2017). Timely 

and accurate detection of LULCC is therefore essential for enabling effective natural resource 

management and promoting sustainable land use practices. In recent decades, the increasing demand 

for food, energy, and living space driven by a growing global population has placed considerable 

strain on Earth’s limited resources. The escalating exploitation of natural resources to meet the needs 

of an expanding population represents a major challenge facing humanity today (Jiang et al., 2020). 

This intensifies pressure on ecosystems, leading to climate change, alterations in biogeochemical 

cycles (e.g., water and nutrient cycles), biodiversity loss, and significant LULCC (Yi-ming et al., 

2022). Ahvaz County, one of Iran’s most important industrial and agricultural regions, and a major 

oil production hub, has faced numerous environmental, social, and economic challenges in recent 

years. A major contributing factor to this situation is the change in LULCC. 

Method 

This study investigated land use and land cover (LULC) within Ahvaz County, classifying the area 

into four primary categories: built-up areas, barren lands, agricultural lands, and water bodies. 

Landsat satellite imagery was employed as the primary data source, utilizing Landsat 7 ETM+ and 

Landsat 8 OLI imagery acquired for four distinct time points: 2000, 2007, 2014, and 2020. The 

satellite images underwent rigorous preprocessing steps, including radiometric and atmospheric 
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correction, to minimize distortions and enhance data quality. Subsequently, LULC classification was 

performed using the Maximum Likelihood Classification (MLC) algorithm. MLC was selected due 

to its demonstrated effectiveness and high accuracy in land cover mapping applications. Analysis of 

historical weather patterns indicated that March typically exhibits stable and favorable weather 

conditions in Khuzestan province. Therefore, satellite imagery acquired during March was 

preferentially used to facilitate consistent monitoring of LULC throughout the study period. The 

initial image preprocessing involved converting digital numbers to spectral radiance and correcting 

the images using the Fast Line-of-sight Atmospheric Analysis of Spectral Hypercubes (FLAASH) 

atmospheric correction model. FLAASH is particularly effective for correcting visible, near-infrared, 

and shortwave infrared wavelengths. Following atmospheric correction, images were mosaicked and 

cropped to the extent of the study area using ENVI 5.6 software. The classification accuracy was 

assessed using the Kappa coefficient and Overall Accuracy index, with values ranging from 87.23% 

to 93.23% for Kappa and 89.56% to 94.89% for Overall Accuracy, confirming the reliability of the 

classification results. These two metrics provide valuable information in evaluating classification 

models. Considering both metrics allows for a more comprehensive understanding of the models’ 

accuracy and predictive power, leading to more accurate and reliable results.  

Results 

The classified LULC maps for the years 2000, 2007, 2014, and 2020 are presented in Figures 2 to 4. 

Analysis of these maps reveals notable changes in LULC patterns over the study period. In 2000, 

agricultural land cover was less extensive and more fragmented compared to subsequent years. 

Between 2000 and 2020, agricultural land increased by approximately 277%, built-up areas 

expanded by 297%, and water bodies slightly increased by 6%. In contrast, barren land decreased by 

33%. The sharp increase in urban areas led to the loss of high-quality agricultural lands around cities. 

Specifically, the area of agricultural land in Ahvaz County increased from approximately 115 

thousand hectares in 2000 to 319, 362, and 319 hectares in 2007, 2014, and 2020, respectively. This 

increase was primarily attributed to the conversion of barren land into agricultural land. However, in 

2020, the trend of agricultural land expansion stopped and the area under cultivation of agricultural 

land decreased compared to 2014. This decline can be attributed to factors such as severe droughts, 

reduced availability of irrigation water resources, and continued expansion of urban areas. A more 

in-depth analysis of the factors influencing agricultural development during this period, including 

droughts, water policies and urban planning, is crucial for a better understanding of this phenomenon 

and future projections. Throughout the study period, built-up areas increased from 1.24% of Ahvaz 

county in 2000 to 3.27% in 2020. The majority of new construction occurred in the vicinity of urban 

area, often encroaching upon barren and agricultural land. These findings are consistent with other 

studies. For example, Ahmed et al. (2014) reported a 41.27% expansion of Lahore’s urban area 

between 2000 and 2020 accompanied by a 13.42% decrease in vegetation cover, 31.2% decrease in 

barren land, and 51.6% decrease in water water bodies. Similarly, Salem et al. (2020) found that 

approximately 9,600 hectares of agricultural land around Cairo, Egypt, were converted to urban use 

between 2010 and 2018, representing an average annual loss of 1,200 hectares. 

Conclusions 
Remote sensing technologies provide a cost-effective and accurate means for monitoring LULCC 

over extensive areas. These tools have become indispensable for natural resource management and 

environmental monitoring applications. The results of this study, covering the period from 2000 to 

2020, indicate substantial LULCC in Ahvaz County. Specifically, compared to 2000, agricultural 

and built-up areas land increased by approximately 277 and 297 percent, respectively, while barren 

land decreased by 33 percent. These changes have resulted in alterations to land cover composition, 

landscape structure, and potentially ecosystem functions. The expansion of agricultural land has led 

to increased demand on natural resources, particularly water, placing strain on available water 
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supplies. This limitation has likely contributed to the observed decrease in agricultural land area in 

2020 compared to 2014. Concurrently, the expansion of built-up areas has resulted in the loss of 

valuable agricultural land, particularly in areas surrounding urban centers. The findings highlight the 

need for sustainable land use planning and water resource management to mitigate the negative 

impacts of rapid urbanization and agricultural expansion. Improved water resource management, 

including the implementation of efficient irrigation techniques, sustainable agricultural practices 

(utilizing precision agriculture techniques, soil and salinity management, etc.), and controlled urban 

development through regulations restricting urban expansion into agricultural lands, are key 

solutions to prevent the decline of agricultural land, mitigate agricultural environmental impacts, and 

ensure food security. This study provides valuable insights for policymakers to implement 

regulations that balance urban development with agricultural sustainability. Based on the findings of 

this research, it is suggested that future studies utilize machine learning models to predict future land 

use changes. Furthermore, assessing the impact of land use change on the regional microclimate, soil 

quality and erosion, quantity and quality of surface and groundwater resources, biodiversity, and the 

consequences for rural-urban migration patterns and demographic shifts is deemed essential. 
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تا  2000های بررسی تغییرات کاربری اراضی کشاورزی شهرستان اهواز در بازۀ زمانی سال

 لندست ماهواره ریتصاوبا استفاده از  2020
 

  چکیده
اقتصادی، اجتماعی و محیطی، تواند پیامدهای جدی زیستو میاست های اصلی در مدیریت منابع طبیعی کاربری اراضی یکی از چالش اتتغییر

تحلیل با استفاده از میلادی  2020تا  2000شهرستان اهواز از سال هدف از این پژوهش بررسی تغییرات کاربری اراضی  فرهنگی به همراه داشته باشد.
در این راستا،  .استزی شهری ریو برنامه اراضی تغییرات اراضی جهت مدیریت کاربری ، جهت ارائه دید کلی در زمینه تغییرات ایتصاویر ماهواره

، اراضی بایر و انسان ساختشامل اراضی کشاورزی، مناطق  کاربریچهار  بندی اراضی درطبقهو  تصاویر ماهواره لندست مورد استفاده قرار گرفت
بندی حداکثر احتمال انجام طبقهو الگوریتم های طیفی از شاخص گیریبهرهبا میلادی  2020و  2014، 2007، 2000 هایسال برایهای آبی پهنه
درصد و شاخص دقت کلی  23/93و  26/91، 59/88، 23/87به ترتیب برابر با 2020و  2014، 2007، 2000های ضریب کاپا برای سالمقادیر . شد

 کشاورزیبا کاربری اراضی مساحت  ،دوره مورد مطالعهدر نتایج نشان داد که  .محاسبه گردیددرصد  89/94و  58/93، 35/91، 56/89به ترتیب برابر با 
به کشاورزی  تبدیل اراضی بایر  ناشی ازعمدتا اراضی کشاورزی افزایش . ه استبرابر افزایش یافت 97/2و  77/2ترتیب با به  ساختمناطق انسان و

این تغییرات  .منجر به کاهش اراضی کشاورزی مرغوب در حاشیه شهرها شده است انسان ساختاراضی  گسترش، با این تغییرات همزمان. بوده است
های دخیل در تغییر کاربری ریزی دقیق، علمی و مبتنی بر مشارکت تمامی ارگاندهنده ضرورت برنامهشدید در کاربری اراضی طی دو دهه اخیر، نشان

 .استو اقتصادی ناشی از تغییرات کاربری اراضی و حفظ منابع طبیعی منطقه  محیطی، اجتماعیکاهش پیامدهای منفی زیست در راستایاراضی 

 
 

 ، تغییرات کاربری اراضی، حداکثر احتمال، سنجش از دور، شهرستان اهوازاراضی کشاورزی : هاواژهکلید

 

 
 
 



 

 

 مقدمه  

کند نقش بنیادینی در تداوم حیات و توسعه پایدار ایفا می ،غیرقابل تجدید، محدود و حیاتیزمین به عنوان یک منبع طبیعی 
(FAO, 2015.) طور مستقیم محیطی است و بههای کشاورزی، صنعتی، سکونتگاهی و زیستاین منبع ارزشمند، بستر اصلی فعالیت

های اقتصادی ، توسعه شهری و سیاستخشکسالی، فرسایش، تحت تأثیر عوامل متعددی از جمله افزایش جمعیت، تغییرات اقلیمی
ترین و ( به عنوان یکی از مهمLCC) 2( و پوشش گیاهیLUC) 1تغییرات کاربری اراضی (. ,.2001Lambin et alقرار دارد )

و کارکرد  های بیوژئوشیمیایی،ای بر محیط زیست جهانی، تنوع زیستی، چرخهبارزترین پیامدهای این عوامل، اثرات گسترده
ها، کاهش حاصلخیزی خاک، افزایش فرسایش، تغییر الگوهای توانند منجر به تخریب زیستگاهاین تغییرات می ها دارند.اکوسیستم

موقع تغییرات کاربری اراضی، (. از این رو، پایش و ارزیابی دقیق و بهIPCC, 2019ای شوند )بارش، و انتشار گازهای گلخانه
ریزی و مدیریت بهینه منابع طبیعی، توسعه پایدار و کاهش اثرات منفی این تغییرات است ذیر برای برنامهناپضرورتی اجتناب

(Canaz et al, 2017.) 
ای را بر منابع محدود های اخیر، افزایش جمعیت جهان و نیاز روزافزون به تأمین غذا، انرژی و مسکن، فشارهای فزایندهدر دهه

(. این امر منجر به تبدیل Jiang et al, 2020روزی است )های بزرگ پیش روی بشر امکی از چالشی کهزمین وارد کرده است 
شاورزی شده است گسترده اراضی طبیعی به اراضی کشاورزی و شهری، و همچنین تغییر در الگوهای کشت و مدیریت اراضی ک

(Ramankutty et al., 2008)هوایی، تغییر چرخه آب  ی متعددی از جمله تغییرات آب و، به نوبه خود، پیامدهای منف. این تغییرات
( از این رو، Yi-Ming et al, 2022اند )را به همراه داشته و تغذیه، از دست دادن تنوع زیستی، و تغییرات کاربری و پوشش زمین

های کاربری اراضی بسیار یتنظارت بر تغییرات کاربری اراضی برای درک ارتباط بین تصمیمات مدیریتی و تغییرات بعدی در فعال
 (.Sreenivas et al, 2015)حائز اهمیت است 

ها در طول زمان، اطلاعات ارزشمندی را برای های دقیق و قابل اعتماد در مورد الگوهای کاربری اراضی و تغییرات آنداده
های مربوط به تخصیص گیریوانند در تصمیمتکنند. این اطلاعات میگذاران و مدیران منابع طبیعی فراهم میریزان، سیاستبرنامه

(. Campbell, 2002اراضی، مدیریت منابع آب، حفاظت از تنوع زیستی، و کاهش اثرات تغییرات اقلیمی مورد استفاده قرار گیرند )
بر، مانبرداری دستی، اغلب زهای میدانی و نقشهآوری اطلاعات مربوط به کاربری اراضی، مانند بررسیهای سنتی جمعروش

با استفاده از تصاویر  3(. در مقابل، فناوری سنجش از دور ,2021Zhang et alپرهزینه و فاقد پوشش مکانی و زمانی کافی هستند )
(. Lillesand et al., 2015کند )روز و با پوشش گسترده را فراهم میآوری اطلاعات دقیق، بهای و هوایی، امکان جمعماهواره

های نوین سنجش از دور در شناسایی تغییرات کاربری اراضی با هدف سازماندهی حفظ محیط زیست کارگیری روشبهبنابراین، 
  (.Ju & Masek, 2016امری ضروری است )
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آوری اطلاعات از سطح زمین بدون تماس فیزیکی، نقش مهمی در سنجش از دور، به عنوان یک تکنیک قدرتمند برای جمع

ها، کند. این تکنیک با استفاده از حسگرهایی که بر روی سکوهای مختلف )ماهوارهپایش و ارزیابی تغییرات کاربری اراضی ایفا می
در نهایت گیری کرده و شده از سطح زمین را اندازهرژی الکترومغناطیسی بازتابیده یا ساطعاند، انهواپیماها، پهپادها( نصب شده

های سنجش از دور داده(. Da Silva Cruz et al, 2022شود )اطلاعات به صورت تصویر دیجیتال یا عکس نمایش داده می
ریزی برنامه، هاضی، و همچنین تشخیص و پایش تغییرات آنبرداری از انواع کاربری ارابندی و نقشهقهتوانند برای شناسایی، طبمی

 (. Murugan et al, 2022شهری و مدیریت اراضی در طول زمان مورد استفاده قرار گیرند )

 پیشینه پژوهش
شده ای برای بررسی تغییرات کاربری اراضی در نقاط مختلف جهان انجام مطالعات متعددی در زمینه استفاده از تصاویر ماهواره

سازی پویایی تغییر کاربری و پوشش زمین در منطقه آمازون، روند تبدیل با استفاده از مدل Da silva Cruz et al (2022) است.
های یادگیری ماشین کارگیری روشنشان دادند که به Wang et al (2022) بینی کردند.جنگل به مرتع و اراضی کشاورزی را پیش

( 1398تواند دقت و سرعت تجزیه و تحلیل تغییرات کاربری اراضی را به طور قابل توجهی افزایش دهد. فرهادی و همکاران )می
برای شناسایی اهداف و پذیری مکانی را ای در ایران، به این نتیجه رسیدند که استفاده از سنجش از دور، قدرت تفکیکدر مطالعه

های در یک مطالعه موردی در جیانگل چین، با استفاده از تکنیک Liping et al (2018) دهد.تغییرات کاربری اراضی افزایش می
های بینی تغییرات کاربری و پوشش زمین پرداختند و الگوهای کاربری اراضی را برای سال، به پایش و پیشGISسنجش از دور و 

ی های حداکثر احتمال و فازی را در تهیهای در جنوب خوزستان، روش( در مطالعه1392ن کردند. ممبینی و همکاران )آتی تعیی
 بندی فازی دقت بالاتری دارد.نقشه کاربری/پوشش اراضی با استفاده از تصاویر لندست مقایسه کردند و دریافتند که روش طبقه

)2021( 2021Zhang et al,  برزیل، گزارش دادند که کشت محصولات  1یرات کاربری اراضی در منطقه سرادودر بررسی تغی
-El اند.های شکننده، به کشاورزی تبدیل شدهها، از جمله محیطزراعی با سرعت بالایی در حال گسترش است و سایر کاربری

awy et al (2011) ش از دور، تغییر اراضی بایر به اراضی های سنجای در غرب دلتای نیل مصر، با استفاده از دادهدر مطالعه
 کشاورزی را به عنوان یک روند غالب شناسایی کردند.

بر و آید که زمانهای سنتی و کارشناسی به دست میدر ایران، آمار مربوط به تغییرات اراضی کشاورزی اغلب از طریق روش
های های مرغوب کشاورزی به کاربریند ایران، تبدیل زمینسعه مانهای مهم در کشورهای در حال توپرهزینه هستند. یکی از چالش

تواند منجر به کاهش اراضی ها( به اراضی کشاورزی است که میساخت و تبدیل سایر اراضی )مانند اراضی بایر، مراتع و جنگلانسان
یران، نقش مهمی در تولید های کشاورزی اکشاورزی مرغوب و تخریب محیط زیست شود. استان خوزستان، به عنوان یکی از قطب

های متعددی در زمینه تغییرات کند. با این حال، این استان نیز با چالشو تأمین امنیت غذایی کشور ایفا می راهبردیمحصولات 
، تعداد قابل 1403ر سال دکاربری اراضی مواجه است. به عنوان مثال، بر اساس اطلاعات سازمان جهاد کشاورزی استان خوزستان، 

یت شناسایی و پایش تغییرات جهی از موارد تغییر کاربری غیرمجاز در اراضی کشاورزی استان شناسایی شده است. با توجه به اهمتو
ابل اعتماد برای این قهزینه، سریع و های کمریزی و مدیریت توسعه منطقه، استفاده از روشکاربری اراضی و نقش آن در برنامه

 منظور ضروری است.

-2000مطالعه حاضر با هدف شناسایی و بررسی تغییرات کاربری اراضی کشاورزی در شهرستان اهواز در بازه زمانی  بنابراین،
های سنجش از دور، به ویژه دادههای سنجش از دور انجام شده است. ای لندست و تکنیکبا استفاده از تصاویر ماهواره 2020

دسترسی رایگان، پوشش زمانی طولانی و قدرت تفکیک مکانی مناسب، به طور  (، به دلیلLandsatهای لندست )تصاویر ماهواره
بررسی تغییرات  (.Wulder et al., 2012گیرند )ای در مطالعات مربوط به تغییرات کاربری اراضی مورد استفاده قرار میگسترده

ان، از اهمیت بسزایی برخوردار است. این کاربری اراضی در شهرستان اهواز، به دلیل موقعیت حساس و نقش آن در کشاورزی ایر
دهند. از نظر های منطقه را تهدید کرده، تنوع زیستی را کاهش داده، و آلودگی محیط زیست را افزایش میتغییرات، اکوسیستم
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رویه توسعه بیگیرند. علاوه بر این، اقتصادی و اجتماعی، امنیت غذایی، اشتغال، و معیشت جوامع محلی به شدت تحت تأثیر قرار می
تری است تا از تخریب اراضی ارزشمند جلوگیری شود. مطالعه علمی در این زمینه به مدیران ریزی دقیقشهری نیز نیازمند برنامه

ریزی کنند، در های آینده برنامهها را ارزیابی کنند، و برای چالشتری بگیرند، اثربخشی سیاستکند تصمیمات آگاهانهکمک می
 شود.به مدیریت پایدار اراضی و حفاظت از محیط زیست می نهایت منجر

 روش شناسی پژوهش
 منطقه ییایجغراف تیموقع

های رود. زمینترین مناطق این استان به شمار می(، از مهم1ای استان خوزستان )شکل شهرستان اهواز، واقع در بخش جلگه
صلخیز بوده، اگرچه بخش ستان به طور کلی حا شهر شرقی آن، جلگههای این  شک و کمجنوبی و جنوب  شامل های خ بهره را 

و  1389های ترین محصولات راهبردی تولیدی در این شهرستان هستند. در سالشود. گندم، نیشکر، جو و برنج، از جمله مهممی
ستانبخش، 1391 شهر شده و به  ستان اهواز جدا  شهر شدند. به های باوی و حمیدیه از  ستقل تبدیل  همین ترتیب، بخش های م

ستان کارون ارتقا یافت و از اهواز منفک گردید. شهر ضی در بازه زمانی  کارون نیز به  ضر، تغییرات کاربری ارا  2000در مطالعه حا
های با کیفیت، وجود تغییرات میلادی مورد بررسییی قرار گرفته اسییت. انتخاب این بازه زمانی به دلیل دسییترسییی به داده 2020تا 

ست. به عنوان  توجهقابل ضی منطقه، و همچنین اهمیت وقایع کلیدی در این دوره بوده ا شهری و کاربری ارا سعه  در روندهای تو
 2014های کشاورزی و توسعه شهری منطقه همزمان بود، در حالی که سال میلادی با تغییرات مهم در سیاست 2007مثال، سال 

ستان خومیلادی با افزایش پروژه صنعتی در ا سال های  ست.  صادف بوده ا ستان م های نیز به عنوان نماینده آخرین داده 2020ز
های کند. به منظور بررسی جامع و دقیق، اثرات این تغییرات در شهرستانقابل اتکا، شرایط جدید شهری و اقلیمی را منعکس می

ستان اهواز بوده شهر شی از  سابقاً بخ ضور رودخانه اند.ها مدنظر قرار گرفتهلاند( نیز در تحلیباوی، حمیدیه و کارون )که  های ح
شاورزی ایفا کرده  و دز کرخه ،کارون شاورزی و تبدیل این ناحیه به یک قطب ک سزایی در رونق ک در منطقه مورد مطالعه، نقش ب

 ارائه شده است. 2است. فلوچارت مراحل کلی پژوهش در شکل 
 

 
 موقعیت جغرافیایی منطقه مطالعاتی -1شکل

 



 

 

 
 پژوهش کلی مراحل نمای -2 شکل

 هاداده یآورجمع
های در این مطالعه کاربری اراضی شهرستان اهواز به چهار دسته اراضی انسان ساخت، اراضی بایر، اراضی کشاورزی و پهنه

ها های ساخت انسان مانند مناطق مسکونی، صنعتی، آموزشی و زیرساختدسته انسان ساخت شامل همه سازه بندی شدند.آبی طبقه
شود ولی به دلیل باشد. کشت دیم نیز در منطقه مورد مطالعه انجام میباشد. اراضی کشاورزی شامل اراضی کشاورزی آبی میمی

با گیرد. از این رو تنها اراضی با کشت آبی و باغات به عنوان اراضی های اخیر به ندرت صورت میبارندگی کم به خصوص در سال
به عنوان اراضی  های گیاهی مشابهزار، تپه ماهور، اراضی شنی و سایر پوششمرتع، بوته. کشاورزی در نظر گرفته شدندکاربری 

ای از تصاویر ماهوارهمیلادی با استفاده  2020و  20014، 2007، 2000های بایر در نظر گرفته شدند. طبقه بندی اراضی برای سال
Landsat یاماهواره ریتصاو. انجام گردید Landsat  ینگار موضوعنقشه یهاشامل سنجنده منطقه مورد مطالعهثبت شده از 

 نیسازمان زم یساله از تارنما هفت یبا بازه زمان 2020تا  2000 ( از سال OLI2) یاتیعمل نیزم رگری( و تصوETM1) شرفتهیپ
تاثیر نوع سنجنده قرار خواهد در سنجش از دور تحت روشن است که نتایج به دست آمده  .شد افتیدر آمریکامتحده  الاتیا یشناس

تفکیک نادرست بین و های زمین تفاوت در باندهای طیفی ممکن است منجر به شناسایی نادرست پوششعنوان مثال  . بهگرفت
مقیاس مانند قطعات کوچک ممکن است جزئیات کوچکنیز  شود. قدرت تفکیک مکانی پایین بز شهریاراضی کشاورزی و فضای س

های کاربری . با این حال در این پژوهش سعی شد که کلاسها تأثیر بگذاردهای کشاورزی را نادیده بگیرد و بر دقت تحلیلزمین
های طیفی مختلفی از شاخص همچنین و ی کمتری استخراج شودبندی با خطااراضی در طبقات کلی در نظر گرفته شوند که طبقه

با این وجود تفاوت در نتایج وجود خواهد داشت که به صورت شاخص ضریب کاپا و . نیز استفاده گردید تا دقت نتایج افزایش یابد
ورد استفاده از قدرت های متصاویر ثبت شده توسط ماهواره لندست برای سنجنده صحت کلی در این مطالعه گزارش گردیدند.

داری باند پانکروماتیک با  8+ و لندست ETM با سنجنده 7. تصاویر ماهواره لندست باشندمیمتری برخوردار  30تفکیک مکانی 
متر تبدیل کرد. در  15متر را به  30توان بر اساس آن باندهای بازتابی با قدرت تفکیک متر است که می 15قدرت تفکیک مکانی 

بندی، قدرت تفکیک مکانی تصاویر بازتابی لندست با استفاده از باند پانکروماتیک در نرم افزار جهت افزایش دقت طبقه این مطالعه
ENVI  مشخصات تصاویر دریافتی را نشان می دهد که با توجه به قرار گرفتن منطقه مطالعاتی  1جدول  متر تبدیل گردیدند.  15به

 یاماهواره ریپژوهش، تصاو نیدر اتصویر دریافت شد.  12تصویر و در مجموع  سهالعاتی فریم تصویر، برای هر سال مط سهدر 
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بر دو عامل  یانتخاب مبتن نیانتخاب شد. ا یاراض یکاربر راتییتغ یبررس یبرا نهیبه یشده در اسفندماه به عنوان بازه زمانثبت
را به حداکثر  ریبار و رطوبت( که وضوح و دقت تصاوگردوغ ،ی)شامل ابرناک یاختلالات جو ری( کاهش چشمگ1بود: ) یدیکل
 یمرزها قیدق کیزمستانه( که امکان تفک یهاو کشت یبوم یاهی)مانند رشد پوشش گ ستمیاکوس یحداکثر تی( فعال2و ) رساند؛یم

 .سازدیرا فراهم م یاراض یهایکاربر
 

 شده دریافت ایماهواره تصاویرمشخصات  -1جدول 

یلادیم خیتار شماره یشمس خیتار  فیرد سنجنده ماهواره  ریمس   

1 19/ 03/ 2000  29/ 12/ 1378  Landsat-7 ETM+ 38 165 

2 19/ 03/ 2000  29/ 12/ 1378  Landsat-7 ETM+ 39 165 

3 26/ 03/ 2000  07/ 01/ 1379  Landsat-7 ETM+ 38 166 

4 17/ 03/ 2007  28/ 12/ 1385  Landsat-7 ETM+ 38 165 

5 17/ 03/ 2007  28/ 12/ 1385  Landsat-7 ETM+ 39 165 

6 20/ 02/ 2007  01/ 12/ 1385  Landsat-7 ETM+ 38 166 

7 11/ 02/ 2014  22/ 11/ 1392  Landsat-7 ETM+ 38 165 

8 11/ 02/ 2014  22/ 11/ 1392  Landsat-7 ETM+ 39 165 

9 06/ 03/ 2014  15/ 12/ 1392  Landsat-7 ETM+ 38 166 

10 02/ 03/ 2020  12/ 12/ 1398  Landsat-8 OLI-TIRS 38 165 

11 02/ 03/ 2020  12/ 12/ 1398  Landsat-8 OLI-TIRS 39 165 

12 09/ 03/ 2020  19/ 12/ 1398  Landsat-8 OLI-TIRS 38 166 

 OLIو برای سنجنده  (7و 5تا 1باندهای ) ETM+در پژوهش حاضر، فقط از باندهای موجود در محدوده مرئی و مادون قرمز بازتابی استفاده شد که برای سنجنده  *   
 شود.( را شامل می7تا 1باندهای )

 

 ریپردازش و آماده سازی تصاو شیپ
 هیایپیردازش شیشیود؛ پییبندی انجام میهیا بیرای ورود بیه طبقهسیازی آنبیه منظیور آمیاده تصاویرپیردازش  شیپ

باندها، انجام محاسیبات  کیتفک ،یهندس حیو اتمسفری، تصیح یکیومتریراد حتصحی: از اندعبارت بندیدر طبقه ریتصیاو اصیلی
پیکسل است،  5/0خطا کمتر از  جذر میانگین مربعات بررسی اولیه تصاویر نشان داد که مقدار پارامتر .لتیریو اعمیال ف رییتصیو

پردازش تصاویر صحیح رادیومتری یکی از مراحل حیاتی در پیشت بنابراین تصاویر دریافتی نیاز به اعمال تصحیح هندسی نداشتند.
هش خطاهایی انجام تصاویر است. این نوع تصحیح به منظور حذف یا کا ای است که هدف آن اصلاح و بهبود کیفیت نوریماهواره

ی تابش نور خورشید و ، تجهیزات سنسور، زاویهآب( بخار و مه ابر، )مانند شرایط جوی ،شود که به دلیل تغییرات در شدت نورمی
و در  لیتبید یفییبه تابش ط ریتصاو هایکسلیپ رقیومی هیای، ابتیدا ارزشمطالعه ینیا در نینابراب. آیندعوامل دیگر به وجود می

 یفیط پرمکعبیمدل ها دیاتمسفر خط د عیسر لی)روش تحل فلش اتمسیفری حیبیا استفاده از مدل تصح ریادامیه تصیاو
(1FLAASH) به منظور حذف  روش یک الگوریتم پیشرفته برای تصحیح جوی تصاویر ابرطیفی و چندطیفیاین  .ندشد حیتصیییح

 که است راکندگی نور توسط ذرات معلق، بخار آب و سایر گازهای موجود در جویا کاهش اثرات جوی از تصاویر، مانند جذب و پ
کشاورزی، های ای جهت کاربردالگوریتم فلش در تصحیح تصاویر اتمسفری ماهواره .استتوسعه داده شده  2RSI توسط شرکت

 هادامنه و هاسایه حاصل از کوهاین روش شود. محیط زیست، زمین شناسی، مدیریت منابع طبیعی و مطالعات شهری استفاده می
ولی برای اراضی دشت  تر استضعیف ACTORرا در نظر نمی گیرد و از این جهت نسبت به روش  های دامنه انعکاسییمیجو ا

 در مطالعات معتبر از این الگوریتم قدرتمند استفاده شده است. اندازی وجود ندارد، مناسب استکه سایهمانند منطقه مورد مطالعه 
(Andreu et al., 2019; Ilori et al., 2019; Chen et al., 2022; Liu et al., 2023) . الگوریتم فلش به عنوان یک ماژول در نرم
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 1بر اساس آخرین شیپ فایلو  کییموزا   5.6ENVIنرم افزار  طیدر مح ریتصاو تینها درارائه شده است.  ENVIافزار 

  .شدبرش داده  یمرز منطقه مطالعات که همگی جزو شهرستان اهواز بودند، اهواز، حمیدیه، باوی و کارون هایشهرستان

 طیفی یها شاخص
در  طیفیهای شاخص های طیفی پوشش گیاهی و غیرگیاهی( استفاده گردید.های طیفی )شاخصبندی از شاخصجهت طبقه

. شوندترکیب می وهستند که از طریق عملگرهای ریاضی با یکدیگر تلفیق ای واقع ترکیب باندهای طیفی تصاویر ماهواره
مختلفی استفاده شدند و بر اساس  طیفیهای شود که در بررسی مقدماتی شاخصبندی استفاده میههای مختلفی در طبقشاخص

)شاخص   TVI (،یاهیگ )شاخص نسبت پوشش RVI)پوشش گیاهی نرمال شده(،  NDVIهای شاخص ،سازینتایج اولیه و خلاصه
  NDBI )شاخص پوشش آب(، NDWI ،شده با خاک( یساز نهیبه یاهی)شاخص پوشش گ OSAVI و (،یاهیانتقال پوشش گ

( استفاده یو برهنگ شرفتهیپ )شاخص ساخت و ساز  IBI (،ی)شاخص شهر BU=NDBI-NDVI، UI )شاخص پوشش ساختمان(،
 یهانیزم رییو تغ ییشناسا یبرا TVIشاخص  ،یکشاورز یاراض ییشناسا یبرا NDVIو  OSAVI ،RVI. شاخص دیگرد

 هایهنهپ ییشناسا یبرا NDWIو شاخص  انسان ساخت یاراض ییشناسا یبرا BUو  NDBIشاخص  گر،ید یبه اراض یکشاورز
ها از لکرد بهتری از سایر شاخصعم NDVIهای پوشش گیاهی شاخص در بین شاخص (.Chen et al, 2021) شد فادهاست یآب

 NDBI)شاخص زمین(  RVI(، دهپوشش گیاهی تعدیل ششاخص ) EVIهای بیشتر مانند خود نشان داد. استفاده از شاخص

ین رو به منظور کاهش ا. از نددقت نشد ارتقاء قابل توجهموجب  ،با وجود افزایش محاسبات و پیچیدگی SAVI)شاخص بیایانی( و 
در مطالعات و منابع ها انو تفسیر مقادیر مختلف ها شاخصروابط، دامنه مقادیر  ها در نظر گرفته نشدند.برخی از شاخص ،پیچیدگی
 ;Xue and Su, 2017; Talukdar et al., 2020; Pôças et al., 2020; Javed et al., 2021; Tran et al., 2022است ) بیان شده

Wang et al., 2022.) 

 بندی حداکثر احتمالقهالگوریتم طب
پس  تمیالگور نیا .باشدیم یاراض یطبقه بند یهاتمیالگور نیتریو قو نیاز مهمتر یکبندی حداکثر احتمال یطبقه تمیالگور

 ای قراربندی نشده را در طبقهطبقه هایکسلیسپس پ کند،می محاسبه را هاداده نیانگمی طبقه، هر در هااز آزمون نرمال بودن داده
ه روش حداکثر احتمال مطالعات نشان داده است ک(. Ahmad et al., 2023دهد که با حداکثر احتمال به آن طبقه تعلق دارد )می

ررسی مقدماتی نشان داد که روش حداکثر احتمال بدر مطالعه کنونی . (1389، گودرزی مهربندی اراضی دارد )ایی بالایی در طبقهوت
در این روش میزان کمی ردید. گبندی استفاده بندی اراضی منطقه دارد. از این رو از این روش برای طبقهتوانایی خوبی در طبقه

ت برای ارتباط یک ز همین خاصیشود و اهای طیفی باندهای مختلف برای مناطق نمونه محاسبه میواریانس و همبستگی ارزش
های بررسی نحوه توزیع ارزش شود. به بیان دیگر برایهای طیفی استفاده میها یا نمونهبندی نشده به یکی از گروهپیکسل طبقه

 نگین که خود واریانس وهای نمونه از ماتریس واریانس و بردار میاطیفی و احتمال آماری ارتباط یک پیکسل با یکی از گروه
داکثر احتمال به شرح ح. منطق روش (1393)احمدپور و همکاران،  شودکنند، استفاده میهای طیفی را تعریف میهمبستگی ارزش

 .(1397)نوروزی،  است 2رابطه 
𝑥   ( 2رابطه  ∈  𝑤𝑖  𝑖𝑓   𝑃(𝑤𝑖|𝑥) > 𝑃(𝑤𝑗|𝑥)          𝑓𝑜𝑟   𝑎𝑙𝑙   𝑗 ≠ 𝑖   

 
تعلق خواهد داشت اگر مقدار احتمال تعلق آن به این کلاس  𝑤𝑖به کلاس  xدهد که پیکسل با بردار مقادیر طیفی نشان می 2رابطه 
شود. این قانون به صورت ها باشد. برای محاسبه این احتمالات از قانون بیز کمک گرفته میبزرگتر از دیگر کلاس 𝑃(𝑤𝑖|𝑥)یعنی 
 است. 3رابطه 

𝑝(𝑤𝑖|𝑥)     (3رابطه  =
 𝑃(𝑥|𝑤𝑖)𝑃(𝑤𝑖)

𝑃(𝑥)
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احتمال یافتن پیکسلی  P(x|wi)ام، iکلاس طیفی  wiبردار مقادیر طیفی،  wi  ،xاحتمال ثانویه کلاس  P(wi|x)، 3در رابطه 
توان است. پس از محاسبه اجزای قانون بیز، می wiاحتمال اولیه کلاس  P(wi)در فضای چند طیفی و  xدر موقعیت  wiاز کلاس 

بندی گیری انجام خواهد شد. بنابراین الگوریتم این طبقهرا تولید کرد که سرانجام بر طبق آن تصمیم P(wi|x)بردار احتمالات 
 P(x|wi)ه پارامتربرای محاسب. های مختلف با یکدیگر استعبارت از محاسبه این اجزا و در نهایت مقایسه احتمالات ثانویه کلاس

 (.4شود )رابطه ها به صورت توزیع نرمال چند بعدی فرض و تعریف می، توزیع احتمال کلاس

𝑃(𝑥|𝑤𝑖) (4رابطه   = ((2𝜋)
−𝑓
2 (|𝑥𝑖|)

−1
2 )𝑒𝑥𝑝 (

−1

2
(𝑥 − 𝑚𝑖)𝑡𝑥𝑖

−1(𝑥 − 𝑚𝑖)) 

 
تعداد باندها است. محاسبه میانگین و  fو  wiهای کلاس دترمینان ماتریس کواریانس داده |xi|بردار میانگین،  miکه در آن 

گردد. معمولآ برای کلاس جداگانه تعیین می P(wiپذیرد. احتمال اولیه )های معلوم هر کلاس، انجام میواریانس بر اساس پیکسل
در دست  آید. اگر چنین اطلاعاتیاحتمالات اولیه از اطلاعات کلی منطقه که به صورت گزارش یا نقشه موجود است، به دست می

 (.5شوند )رابطه ی احتمالات اولیه مساوی فرض مینباشد همه

𝑃(𝑤𝑖) (5رابطه  = 𝑃(𝑤2) = 𝑃(𝑤𝑛) =
1

𝑁
 

 
ماند. این پارمتر تنها نقش نرمالیزه کردن احتمالات ثانویه باقی می P(x)پس از محاسبه احتمال اولیه، در نهایت محاسبه احتمال 

 Norouziگیری کرد )را  نتیجه 6توان رابطه می 3احتمالات ثانویه یک فرض شود. آنگاه از رابطه را بر عهده دارد. اگر جمع تمامی 

et al, 2019.) 

 (6رابطه 
 

 
ها برابر بدون وابستگی به کلاس خاصی محاسبه شده است و بنابراین برای تمامی کلاس P(x)همانطور که مشخص است 

( محاسبه 6توان احتمال ثانویه هر کلاس را با استفاده از رابطه )قانون بیز موجودند و میخواهد بود. در این مرحله تمامی اجزای 
 . کرد

 یاراض یکلاس کاربر 4تعداد  ،یفیط یهاشاخص یریو بکارگ ریتصاو یبصر ریبا تفس یاماهواره ریتصاو یبنددر مرحله طبقه
 نیاستخراج ا یبرا واقعیت زمینی یهاگرفته شد و سپس نمونهدر نظر  (یآبهای پهنه، بایر، کشاورزی و انسان ساختاراضی )

اخذ  صادفی از سراسر تصویرتبه صورت  گوگل ارث ریکاذب و با توجه به شناخت منطقه و تصاو یرنگ بیترک جادیها با اکلاس
 .است ه شدهنشان داد یبندطبقه جیدقت نتا یابیارز یبرااخذ شده  واقعیت زمینی یهانمونه 2. در جدول دش

 
 های تعلیمی و واقعیت زمینیتعداد نمونه -2جدول 

یآبهای پهنه کشاورزی بایر انسان ساخت سال مرحله/کاربری اراضی  

هادادهپردازش  
2000 

2009 2464 1792 560 
بندیارزیابی نتایج طبقه  861 1056 768 240 

هادادهپردازش  2007 1680 2188 1107 420 
بندیطبقهارزیابی نتایج    720 937 472 180 
هادادهپردازش  

2014 
2030 1330 1020 280 

بندیارزیابی نتایج طبقه  870 570 437 120 
هادادهپردازش  

2020 
2100 1330 700 245 

بندیارزیابی نتایج طبقه  900 570 300 105 
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ن ای. ( استفاده گردید8)رابطه  2( و صحت کلی 7)رابطه  1های ضریب کاپاشاخص از های تعیین شدهبرای بررسی صحت کاربری
توان به درک کنند. با بررسی همزمان هر دو معیار، میبندی، اطلاعات ارزشمندی ارائه میهای طبقهدو معیار در ارزیابی مدل

 ضریب کاپا نشان. اعتمادتری رسید تر و قابلها دست یافت و در نتیجه، به نتایج دقیقبینی مدلتری از اعتبار و توانایی پیشکامل
 گرانیبیک  عدد هک تاسعدد صفر و یک  نیب بی. دامنه این ضرباشدیم ینیزم تیواقعی هاداده اب یبنددهنده توافق حاصل طبقه

 بندی است کهدقت کلی، میانگینی از دقت طبقه؛ دباشیم ینیزم تیبا واقع شدهی بندیا توافق صد درصد نقشه طبقه یهمسوی
 (.1397ریاحی و همکاران، ) دهدهای معلوم را نشان میبندی شده به جمع کل پیکسلهای صحیح طبقهنسبت پیکسل

 

(7رابطه   𝑂𝐴 =
1

𝑁
× ∑ 𝑃𝑖𝑖 

 
∑جایی که  𝑃𝑖𝑖 بندی شده اند، هایی که درست طبقهمجموع پیکسل𝑁 ی تصویر و هاکسلتعداد کل پیOA  شاخص صحت
 دهد.میکلی را نشان 

𝐾 (8 رابطه = (𝑂𝐴 −
1

𝑞
) × (1 −

1

𝑞
) 

 
 دهد.ی نشده را نشان میبندطبقهی درست هاکسلیپ Qضریب کاپا و  K، 8 در رابطه

 

 تغییراتسازی آشکار

 استفاده یا جدول متقاطع 3کراس تب سیماتر مدل از یبررس مورد هایسال در یاراض هایکاربری سهم شدن مشخص یبرا
برحسب دو  ایدو طرفه  یاست که برطبق فراوان یسیاطلاعات ماتر شینما یبرا یابزار متقاطع جدول ،یآمار یهالیر تحلد .شد

 یفیک یهاداده یخصوص روهب متقاطعبراساس جدول  یادیمحاسبات ز ها،لیگونه تحل نی. در اگرددیم میتنظ ،یفیک ریچند متغ ای
 رییتغ درصد و یاراض یکاربر لیتبدتوان می سیماتر نیا ده ازبا استفا .(Ziaul Hoque et al, 2020) ردیگیصورت م یاو طبقه

هایی که بین دو تاریخ تصویربرداری تغییر یافته در این مدل هم محاسبه تعداد پیکسل .داد نشان را سال هر ی اراضی درکاربر
 (.1398)فرهادی و همکاران،  پذیر است و هم می توان ماهیت تغییرات را مشخص کردامکان

 

 یافته ها و بحث

 ها بندیبندی تصاویر و ارزیابی دقت طبقهنتایج طبقه
دارد، به طوری های دقیق و قابل اعتماد تغییرات کاربری اراضی ای، نقشی اساسی در تحلیلبندی تصاویر ماهوارهدقت نتایج طبقه

های کاربری اراضی تر از نقشههای مطمئنتر و انجام تجزیه و تحلیلبندی، امکان استخراج اطلاعات صحیحافزایش دقت طبقه که
 ،56/89 به ترتیب 2020و  2014، 2007، 2000های های کاربری اراضی سالدقت کلی برای نقشهدر این راستا، . سازدفراهم میرا 
این مقادیر با نتایج . محاسبه شد درصد 23/93و  26/91، 59/88، 23/87 ضریب کاپا به ترتیبو  درصد 89/94و  58/93، 35/91

بینی تغییرات کاربری اراضی پایش و پیش"ای با عنوان ( در مطالعه1397نوروزی ) ،مطالعات پیشین همخوانی دارد؛ به عنوان مثال

 میلادی 2015-2016و  2001- 2002، 1985-1986 هایسالای برمقادیر ضریب کاپا  "،های ریزگرد در جنوب شرق اهوازکانون
همچنین،  .کرده استگزارش درصد  68/92و  23/91 ،53/88 را به ترتیب و شاخص دقت کلی درصد 92و  90،  97/89به ترتیب  را

ضریب کاپا مکانی کاربری اراضی و توسعه شهری اهواز،  -روند تغییرات زمانیپیرامون ای ( در مطالعه1400عبیات و همکاران )

___________________________________________________________ 
Kappa Coefficient 

Overall Accuracy 

Cross Tabulation 



 

 

درصد گزارش  93و  85، 76درصد و شاخص دقت کلی را به ترتیب  88و  78، 74را به ترتیب  2019و  2002، 1989 هایبرای سال
  کردند.

و مساحت هر یک از طبقات در  3در شکل  2020و  2014، 2007، 2000های ای برای سالبندی تصاویر ماهوارهنتایج طبقه
دهد که در طول دوره زمانی مورد مطالعه، بیشترین مساحت مربوط به اراضی بایر ها نشان میارائه شده است. بررسی 4جدول 

ص داشته های آبی اختصاهای گیاهی مشابه( و کمترین مساحت به پهنهزار، تپه ماهور، اراضی شنی و سایر پوشش)شامل مرتع، بوته
ها، به ویژه کشاورزی ها به سایر کاربریها بیانگر کاهش چشمگیر مساحت اراضی بایر و تبدیل آناست. با این حال، تحلیل داده
های دادند؛ این میزان در سالدرصد مساحت شهرستان را تشکیل می 83، اراضی بایر حدود 2000است. به طوری که، در سال 

(. در مقابل، اراضی 4)جدول  درصد کاهش یافته است 8/55 به  2020در سال  و 7/52به  2014  در سال، 8/56 به 2007

 اند.اند، اما با گذشت زمان، گسترش قابل توجهی یافتهکمترین مساحت و پراکندگی را داشته 2000کشاورزی در سال 

های آبیاری( و افزایش ها )مانند کانالیرساختهای کشاورزی، توسعه زهای توسعه زمین، با اجرای سیاست2007-2000در دوره 
کشاورزی، اراضی بایر به میزان زیادی به زیرکشت محصولات کشاورزی رفته و به اراضی کشاورزی تبدیل شدند.  هایتعداد ماشین

ز موجب افزایش هزار هکتاری )که بخشی از آن در منطقه، به ویژه در شهرستان حمیدیه، قرار دارد( نی 550همچنین، اجرای طرح 
 72/13هکتار ) 115151برابری، از حدود  77/2 سطح زیرکشت اراضی کشاورزی شد. در این دوره، اراضی کشاورزی با افزایشی

درصد مساحت منطقه مورد مطالعه( رسید. در همین دوره، اراضی  98/37هکتار ) 318767درصد مساحت منطقه مورد مطالعه( به 
درصد افزایش یافت.  86/1 درصد مساحت کل منطقه مورد مطالعه به 24/1 درصد افزایش، از 5/49ساخت نیز با حدود انسان
های آبیاری و افزایش اراضی درصد مساحت منطقه افزایش یافتند که عمدتاً به دلیل افزایش کانال 05/1 های آبی نیز حدودپهنه

های پرباران، وسعت اراضی باتلاقی و ذکر است که در سالماندابی ناشی از تجمع زه آب اراضی کشاورزی بوده است. لازم به 
 یابد.ماندابی افزایش می

کمتر  2007-2000نیز وسعت اراضی کشاورزی افزایش یافته است، اما شدت این افزایش نسبت به دوره  2014-2007در دوره 
درصد مساحت کل منطقه مورد مطالعه رسید  20/43 هکتاری، به 43824بوده است. در این دوره، سطح زیر کشت اراضی با افزایش 

درصد کل مساحت منطقه مورد مطالعه را  22/5درصد افزایش یافته است. این افزایش،  75/13 حدود 2007که نسبت به سال 
هکتار(  203616درصد ) 24/26 افزایش مساحت اراضی کشاورزی برابر با 2007-2000شود، در حالی که برای دوره شامل می
باشد. در ل منطقه بوده است. کاهش شدت افزایش اراضی کشاورزی، بیشتر به دلیل محدودیت اراضی و منابع آبی میمساحت ک

های مسطح و مستعد و منابع آبی فراوان، تبدیل اراضی بایر به های کشاورزی، به دلیل وجود زمینابتدای سیاست توسعه زمین
ذیر بود؛ اما با گذشت زمان و کاهش اراضی مسطح و مستعد و منابع آبی، تبدیل پاراضی کشاورزی به سرعت و با هزینه کم امکان

تر شده است. لازم به ذکر است که در این دوره نیز افزایش اراضی کشاورزی بیشتر در اراضی بایر به کشاورزی دشوارتر و پرهزینه
درصد مساحت  76/56 اراضی بایر از 2014-2007 نتیجه تبدیل اراضی بایر به اراضی کشاورزی بوده است، به طوری که در دوره

درصد  38/0 ساخت در حدوداراضی انسان 2014-2007درصد کاهش یافته است. در دوره  68/52 کل منطقه مورد مطالعه به
-2000درصد منطقه مورد مطالعه رسیده است. این در حالی است که در دوره  24/2 مساحت منطقه مورد مطالعه افزایش یافته و به

ساخت درصد مساحت منطقه مورد مطالعه بوده است. عمده افزایش اراضی انسان 62/0 ساخت برابر باافزایش اراضی انسان 2007
ها، به خصوص شهر اهواز، رخ داده است. در این بین، اراضی کشاورزی در اطراف شهرها یا های شهرها و پیرامون آندر محدوده

ساخت تبدیل شدند. کاهش بارندگی و افزایش خیزی بودند، تغییر کاربری داده و به اراضی انسانروستاها که معمولاً اراضی حاصل
موجب کمبود آب آبیاری برای اراضی کشاورزی شده است، به طوری که کشاورزان از  2014-2007اراضی کشاورزی آبی در دوره 

های محلی و اراضی باتلاقی )که با کاهش سطح تالاب کردند. این امر موجبآب زهکشی برای آبیاری برخی اراضی استفاده می
درصد مساحت منطقه مورد  88/1 های آبی بهشوند( شده است. در این دوره، سطح پهنهآب زهکشی، بارندگی و سیلاب تغذیه می

 درصد کاهش یافته است. 54/44 و 66/19 به ترتیب 2007و  2000های مطالعه رسیده است که نسبت به سال
، 2020، اراضی کشاورزی با کاهش نسبی مواجه شدند، در حالی که اراضی بایر افزایش یافتند. در سال 2020-2014دوره در 



 

 

هزار هکتاری را نشان  43، کاهش حدود 2014هزار هکتار برآورد شد که در مقایسه با سال  319مساحت اراضی کشاورزی حدود 
های مکرر و شدید، کمبود منابع آب آبیاری و توسعه مناطق مسکونی به خشکسالیتوان دهد. از جمله علل اصلی این کاهش میمی

درصد کل مساحت مورد مطالعه  46/1 های قبلی، با افزایشی معادلساخت نسبت به دورهاشاره کرد. در همین دوره، اراضی انسان
حاصل شده است. شایان ذکر است که در  اند که عمدتاً از اراضی کشاورزیهزار هکتار(، گسترش چشمگیری داشته 31)حدود 

درصد کل مساحت منطقه مورد  38/0 و 68/0 ساخت به ترتیب، افزایش اراضی انسان2014-2007و  2007-2000های دوره
 مطالعه بوده است.

 Salem et دهند. برای مثال،طالعات متعددی در نقاط مختلف جهان، روند مشابهی را در تغییرات کاربری اراضی نشان میم

al (2020) های کشاورزی هکتار از زمین 9600، حدود 2018-2010های در پژوهشی گزارش کردند که در کشور مصر، طی سال
هکتار زمین کشاورزی  1200اطراف قاهره به کاربری شهری تبدیل شده است که به معنای میانگین سالانه از دست رفتن حدود 

گسترش شهری را به عنوان عوامل اصلی کاهش اراضی کشاورزی معرفی کردند و ضعف است. این محققان، افزایش شهرنشینی و 
بندی اراضی کشاورزی را از جمله عوامل بازی در بازار املاک و مستغلات و قطعهاقتدار اجرایی، رشد سریع جمعیت، سفته

 ، اراضی شهری2020-2000د که در دوره کننده این روند دانستند. در منطقه لاهور هند نیز نتایج یک مطالعه نشان داتسهیل
 Ahmad) های آبی و اراضی با پوشش گیاهی شده استدرصد افزایش یافته و این امر منجر به کاهش اراضی بایر، پهنه 41/27

et al., 2023 .) ی های کشاورزساله، زمین 28بررسی تغییرات کاربری اراضی در دلتای گنگ نیز نشان داد که در یک بازه زمانی
اند که عمدتاً ناشی از رواج روزافزون پرورش میگو با آب درصد افزایش یافته 500ها بیش از درصد کاهش یافته و تالاب 50تقریباً 

مطالعه . (Islam et al., 2015) درصد افزایش داشته است 5شور است. در این منطقه، کاربری اراضی سکونتگاهی نیز تقریباً 
( در نیجریه حاکی از آن است که افزایش اراضی کشاورزی عمدتاً به 2010-2000ساله ) 10یک دوره  تغییرات کاربری اراضی در
-1991بررسی سه دهه ). (Arowolo and Deng, 2018) ها تمام شده استزارها و جنگلزارها، بوتهقیمت کاهش اراضی چمن

درصد  18/5 درصد و مناطق مسکونی 31/6 شاورزیهای ک( تغییرات کاربری اراضی در غرب بنگال نشان داد که زمین2021
مطالعه  .(Saha and Gayen, 2025) درصد( شده است 81/10اند که این امر عمدتاً منجر به کاهش پوشش گیاهی )افزایش یافته

 8/41 زدهد که پوشش گیاهی متراکم ادر هند نیز نشان می 1کونارک-تغییرات کاربری اراضی در پناهگاه حیات وحش بالوخاند
 Mishra) کاهش یافته، در حالی که پوشش گیاهی پراکنده افزایش یافته است 2023درصد در سال  1/38 به 1993درصد در سال 

et al., 2025 .) کشت درختان کائوچو و مناطق مسکونی 2013تا  1989در یک مطالعه در شمال تایلند نیز گزارش شد که از سال ،
 (.Arunyawat and Shrestha, 2016) به کاهش پوشش جنگلی شده استگسترش یافته و این امر منجر 

( گزارش کردند که 1399اند. فروتن و همکاران )در ایران نیز مطالعات متعددی اثرات تغییرات کاربری اراضی را نشان داده
محیطی را در شهر یستین شدت خسارت زهای مسکونی، بیشترهای بایر، کشاورزی و فضای سبز شهری به کاربریتبدیل زمین

ویژه از بین رفتن پوشش گیاهی، تأثیر منفی قابل توجهی بر سیمای سرزمین ری به همراه داشته است؛ به طوری که این تغییرات، به
های منطقه شده است. در پذیری اکوسیستمهای طبیعی، کاهش تنوع زیستی و افزایش آسیبگذاشته و منجر به تخریب زیستگاه

نی و شهری با کاهش نیز گزارش شده که گسترش مناطق مسکو 1400تا  1380رات کاربری اراضی در تهران طی دوره بررسی تغیی
توان و بایر های کمها همراه بوده و گسترش مناطق مسکونی در درجه اول در خاکفضاهای سبز شامل باغات، درختزارها و پارک

 (.1402و همکاران، و سپس در باغات و فضای سبز رخ داده است )خزایی 

دهند که تغییرات کاربری اراضی در مناطق مختلف، تحت تأثیر عوامل گوناگون، الگوهای به طور کلی، مطالعات نشان می
ترین عامل اند که افزایش جمعیت و شهرنشینی به عنوان مهمساخت افزایش یافتهمتفاوتی دارند، اما در اکثر موارد، مناطق انسان

های توسعه کشاورزی و صنعتی، شوند. در شهرستان اهواز نیز، افزایش جمعیت و شهرنشینی، سیاستاخته میاین تغییرات شن
ترین توان از مهمی را میمحدودیت منابع، قوانین و مقررات )و همچنین ضعف در اجرای قوانین تغییر کاربری( و تغییرات اقلیم

 عوامل تأثیرگذار بر تغییرات کاربری اراضی برشمرد.

___________________________________________________________ 
Balukhand-Konark 



 

 

 
 

 
 2020و د( سال  2014؛ ج(سال 2007؛ ب(سال 2000 الف( سال منطقه مورد مطالعه یاراض یکاربر بندیطبقه نقشه -3شکل 

 

 های مورد مطالعهها  در سالمساحت  هر یک از کاربری -4جدول 

 2000 2007 2014 2020 

 درصد هکتار درصد هکتار درصد هکتار درصد هکتار کاربری 

 3.70 31016.6 2.24 18761.1 1.86 15618.8 1.24 10444.8 انسان ساخت

 55.79 468240 52.68 442181 56.76 476436 82.69 694070 بایر

 38.03 319231 43.20 362591 37.98 318767 13.72 115151 کشاورزی

 2.48 20827.4 1.88 15781.9 3.39 28493.2 2.34 19649.2 آب
 



 

 

  

 تغییرات کاربری اراضی آشکارسازی
های تقاطعی شده با استفاده از ماتریسبندیبه منظور تحلیل تغییرات کاربری اراضی در دوره زمانی مورد مطالعه، تصاویر طبقه

ی یافته بین دو تاریخ تصویربرداری، ماهیت تغییرات کاربرهای تغییرمورد مقایسه قرار گرفتند. این روش، علاوه بر شناسایی پیکسل
های مطالعاتی به ترتیب در جدول های اراضی در طی دورههای مربوط به تبدیلات کاربریکند. مساحت و نقشهرا نیز مشخص می

هکتار از  6275، مقدار 2007-2000ارائه شده است. نتایج آشکارسازی تغییرات کاربری اراضی نشان داد که طی دوره  4و شکل  5
اند. همچنین، در این دوره به هکتار از اراضی بایر به اراضی کشاورزی تبدیل شده 218040ت و ساخاراضی بایر به اراضی انسان

های (. یافته5ساخت تغییر کاربری دادند )جدول های آبی به اراضی انسانهکتار از اراضی کشاورزی و پهنه 438و  396ترتیب حدود 
، 2019تا  2002هکتار و در بازه  2605، به میزان 2002تا  1989ی زمانی هادهد که در بازه( نیز نشان می1400عبیات و همکاران )

مطالعه حاضر نیز حدود  2007-2000ساخت در شهرستان اهواز افزوده شده است. در دوره هکتار به نواحی انسان 3175به میزان 
افزایش نیاز به آب جهت آبیاری،  ساخت مشاهده شد. به دلیل توسعه اراضی کشاورزی وهکتار افزایش در اراضی انسان 5170
کردند و دارای آب شیرین بودند( کاهش یافتند و بیشتر ها تغذیه میهای محلی که از آب رودخانههای آب سطحی )مانند تالابپهنه

 های دیگر، به دلیل تجمع آب زهکشی اراضی کشاورزی و مناطقبه اراضی کشاورزی یا بایر تبدیل شدند. در مقابل، در بخش
 های آبی تبدیل گردیدند.شهری، اراضی بایر به پهنه

 118832ساخت و هکتار از اراضی کشاورزی به اراضی انسان 2545هکتار از اراضی بایر و  3618، حدود 2014-2007طی دوره 
به اراضی بایر  های آبیهکتار از پهنه 15846هکتار از اراضی بایر به اراضی کشاورزی تبدیل شده است. در این دوره، همچنین 
ساخت تبدیل شدند، اما تبدیل اراضی کشاورزی تبدیل شدند. در مقایسه با دوره قبل، در این دوره اراضی بایر کمتری به اراضی انسان

تواند به کاهش اراضی بایر در اطراف شهرها و در نتیجه، ساخت افزایش چشمگیری داشته است. این مسئله میبه اراضی انسان
نشان  4طور که در جدول ی کشاورزی نزدیک به مناطق مسکونی و شهری به اراضی شهری نسبت داده شود. همانتبدیل اراض

های آبی به حداقل مقدار خود در کل دوره مورد مطالعه داده شد، در این دوره، وسعت اراضی کشاورزی به حداکثر و وسعت پهنه
های الی، موجب فشار به منابع آبی شده و بیشترین میزان تبدیل پهنهرسید. این وضعیت، به همراه کاهش نزولات جوی و خشکس
 ها، در این دوره رخ داده است.آبی به اراضی بایر، با اختلاف چشمگیر نسبت به سایر دوره

هکتار از  هزار 9/3 هکتار از ارضی بایر و هزار 7/10حدود و  یافتمساحت اراضی انسان ساخت افزایش  2014-2020دوره  در
 .در مقایسه با دوره قبل، مساحت اراضی بایر افزایش و اراضی کشاورزی کاهش یافتند .ندتبدیل شد این کاربریاراضی کشاورزی به 

رویه کاربری اراضی کشاورزی به شناختی تغییرات بیپیامدهای اجتماعی و بوم"با عنوان  پژوهشی( در 1397) انیو درود انیدرود

 شود واساسی کشاورزی در ایران محسوب می چالشآبی، دومین پس از کم "د که تغییر کاربری اراضی کشاورزیاین نتیجه رسیدن
های کشاورزی منجر از زمین قابل توجهیاین امر به نابودی بخش ای از شکست سازوکار بازار در حفظ محیط زیست است. نمونه

قابل توجهی ار در جامعه روستایی، پیامدهای اجتماعی، فرهنگی و اقتصادی امنیت غذایی، خودکفایی و اشتغال پاید منظرشده و از 
 .به دنبال دارد

ها، اراضی بایر، کشاورزی و ساخت روند افزایشی داشته و در تمامی دوره(، اراضی انسان2020-2000در کل دوره مطالعاتی )
هزار هکتار از اراضی کشاورزی  8/8 هزار هکتار از اراضی بایر، 9/18 اند. در مجموع،ساخت تبدیل شدههای آبی به اراضی انسانپهنه

اند. اراضی کشاورزی در ابتدا افزایش یافتند، در حالی ساخت تغییر کاربری دادههای آبی به اراضی انسانهزار هکتار از پهنه 6/1 و
دهد که افزایش اراضی کشاورزی، به دلیل محدودیت های هفت ساله نشان میکه اراضی بایر کاهش نشان دادند. اما بررسی دوره

ها به وقف شده یا کاهش یافته است. همچنین، روند کاهش اراضی بایر، که عمدتاً ناشی از تبدیل آنمنابع آبی و اراضی مستعد، مت
 ساخت قرار گرفته است.اراضی کشاورزی بود، نیز متوقف یا کند شده و بیشتر تحت تأثیر تبدیل به اراضی انسان

محصولات زراعی عمده مانند گندم، جو، برنج و  سیستم آبیاری غالب در اراضی کشاورزی منطقه مورد مطالعه، به ویژه برای
باشد. بهبود مدیریت منابع آبی در بخش ترین بازده آبیاری میها(، آبیاری غرقابی کرتی است که دارای پایینباغات )نخلستان



 

 

اند نقش مؤثری در مقابله توای، بارانی، زیرسطحی و غیره( میهای آبیاری با بازده بالاتر )آبیاری قطرهکشاورزی و استفاده از روش
تواند راندمان آبیاری را در مقایسه با روش آبیاری ای میبا کمبود منابع آبی ایفا کند. برای مثال، استفاده از آبیاری جوی و پشته

های گوناگون (. بر اساس گزارش طرح ارزیابی و مقایسه روشFahong et al., 2004درصد افزایش دهد ) 30غرقابی کرتی تا 
ها، ای و هزینهوری مصرف آب، ظرفیت مزرعهکاری و نشاکاری ارقام برنج در کشور )گزارش استان خوزستان(، از نظر بهرهشکهخ

کاری، های خشکهکاری برنج در استان خوزستان نسبت به روش نشاکاری سنتی ارجحیت دارند. در میان روشهای خشکهروش
 وری مصرف آب را دارا است.بی و بیشترین بهرهای، کمترین نیاز آروش کاشت جوی و پشته

های های علمی برای تعیین زمان و مقدار مناسب آبیاری )مانند استفاده از حسگرهای رطوبت خاک و مدلاستفاده از روش
مزرعه  های هواشناسی( و تسطیح اراضی کشاورزی موجب کاهش تلفات ناشی از رواناب و افزایش بازدهبینی آب و هوا و دادهپیش
های شود. افزایش ظرفیت نگهداری آب در خاک با افزایش مواد آلی خاک )استفاده از کود دامی و کمپوست( و به کارگیری روشمی

های کشاورزی و شود. استفاده کارآمد از نهادهورزی حفاظتی موجب حفظ رطوبت خاک و کاهش نیاز آبی برای آبیاری میخاک
برداری پایدار از اراضی تواند در راستای بهرهید محصولات کشاورزی بدون افزایش مصرف آب، میافزایش عملکرد و بازدهی تول

کشاورزی باشد. مدیریت خاک، به ویژه مدیریت شوری خاک و حفظ و افزایش مواد آلی خاک، در منطقه مورد مطالعه که با مشکل 
ائز اهمیت است. زهکشی اراضی کشاورزی و آبشویی اراضی شوری خاک و آب آبیاری و فقر مواد آلی خاک مواجه است، بسیار ح

ورزی حفاظتی، های خاکروند. روشاز راهکارهای مهم برای کاهش شوری مزارع کشاورزی و افزایش عملکرد تولید به شمار می
طریق ترویج  همچنین، توسعه کشاورزی پایدار از توانند در کاهش فرسایش خاک مؤثر باشند.علاوه بر حفظ رطوبت خاک، می

های سنجش از دور برای پایش و مدیریت بهینه اراضی کشاورزی گیری از فناوریآبی و بهرههای مقاوم به خشکسالی و کمروش
ای جهت های جامع شهری و منطقهتواند در دستور کار قرار گیرد. توسعه عمودی شهرها به جای توسعه افقی، تدوین طرحمی

گیرانه محدود کننده توسعه شهرها در اراضی کشاورزی و تعیین کشاورزی ارزشمند، وضع قوانین سخت شناسایی و حفاظت از اراضی
های سنگین برای متخلفان، ایجاد سازوکارهای قانونی برای نظارت دقیق بر تغییر کاربری اراضی، ایجاد کمربندهای سبز و جریمه

ها از تبدیل توان با اجرای آنراهکارهای مهمی هستند که می حائل بین مناطق شهری و کشاورزی و تقویت نظارت مردمی از
 اراضی کشاورزی به کاربری شهری جلوگیری کرد.

 
 )هکتار( های مطالعاتیدر دورهمورد مطالعه  یمحدوده یاراض یکاربر راتییتغ یسیماتر جدول -5 جدول

هاتبدیلات کلاس  2007-2000  2014-2007  2020-2014  2020-2000  

انسان ساخت بایر به  7/6275  6/3618  8/10704  1/18885  
5/118832 218040 بایر به کشاورزی  3/98847  2/219333  

آبیهای پهنهبایر به   4/19678  3/4007  5/11521  9/14628  
2/369 کشاورزی به انسان ساخت  9/2545  3/3889  8/8794 

7/19687 کشاورزی به بایر  8/74186  4/143138  9/21168  
آبی به انسان ساختهای پهنه  0/438  8/795  8/1168  9/3158  

آبی به بایرهای پهنه  2/5961  7/15846  4/3001  1/5399  
آبی به کشاورزیهای پهنه  5/5574  5/5053  4/4354  0/7394  

 



 

 

 
 (2000-2020در دوره مطالعاتی ) یاراض یکاربر نبدیلاتنقشه -4شکل

 

 گیری نهایینتیجه
های وسیع را با بالاترین دقت و کمترین های اراضی در مساحتسنجش از دور امکان پایش سریع تغییرات زمانی و مکانی کاربری

-2000هزینه فراهم کرده و به ابزاری مهم در مدیریت منابع طبیعی تبدیل شده است. با توجه به نتایج پژوهش، در دوره مطالعاتی 
 33های بایر درصد افزایش و در مقابل، زمین 297و  277ساخت به ترتیب رزی و مناطق انسانهای اراضی کشاو، کاربری2020

اندازها شده و اند. تغییر کاربری اراضی در دوره مطالعاتی قابل توجه بوده و موجب تغییر پوشش زمین و چشمدرصد کاهش داشته
ضی کشاورزی موجب استفاده بیش از حد از منابع طبیعی و آب شده بوم را تحت تأثیر قرار داده است. افزایش ارابه تبع آن، زیست

ترین عوامل عدم افزایش است، به طوری که منابع آبی موجود پاسخگوی افزایش سطح زیر کشت نبوده و این امر یکی از مهم
ساخت کاربری انسانبوده است. از سوی دیگر، افزایش اراضی با  2014نسبت به  2020سطح زیر کشت اراضی کشاورزی در سال 

دهنده تغییرات مهم نتایج این مطالعه نشان موجب کاهش اراضی کشاورزی مرغوب اطراف شهرها و مناطق مسکونی شده است.
های کشاورزی و کاهش و پس از آن است. در این بازه زمانی، افزایش زمین 2014تا  2007های در کاربری اراضی طی سال



 

 

های به بعد، کاهش زمین 2014های کشاورزی بوده است. با این حال، از سال ی فعالیتتوسعه یدهندههای بایر نشانزمین
ی تأثیرات منفی تغییرات اقلیمی و دهندههای بایر به دلیل خشکسالی و کمبود منابع آبی، نشانکشاورزی و افزایش مجدد زمین

محیطی به همراه ای در ابعاد اقتصادی، اجتماعی و زیستی گستردهتواند پیامدهافشار فزاینده بر منابع طبیعی است. این روند می
ساخت، امنیت غذایی را در بلندمدت تهدید های کشاورزی مرغوب در اثر گسترش مناطق انسانداشته باشد. از دست رفتن زمین

است به افزایش قیمت مواد غذایی کند. از سوی دیگر، کاهش منابع آبی نیز تولیدات کشاورزی را تحت تأثیر قرار داده و ممکن می
های مدیریت یکپارچه منابع آب به منظور ها، اجرای سیاستبرای مقابله با این چالش و وابستگی بیشتر به واردات منجر شود.

ی های نوین برای کاهش مصرف آب در کشاورزهای آبیاری کارآمد با استفاده از فناوریرویه و توسعه روشجلوگیری از برداشت بی
های توان با ایجاد محدودیتهای کشاورزی مرغوب نیز از اهمیت بالایی برخوردار است که میضروری است. حفاظت از زمین

ساخت و تشویق به توسعه عمودی شهرها به جای توسعه افقی، به این ها به مناطق انسانقانونی برای جلوگیری از تبدیل این زمین
ریزی بلندمدت برای سازگاری با تغییرات اقلیمی از جمله اقداماتی است که باید توسط مدیران هدف دست یافت. در نهایت، برنامه

های یادگیری گردد در مطالعات آتی، از مدلهای این پژوهش، پیشنهاد میبر اساس یافته ریزان مورد توجه جدی قرار گیرد.و برنامه
هره گرفته شود. افزون بر این، ارزیابی اثرات تغییر کاربری اراضی بر بینی تغییرات آتی کاربری اراضی بماشین به منظور پیش

میکروکلیمای منطقه، کیفیت و فرسایش خاک، کمیت و کیفیت منابع آب سطحی و زیرزمینی، تنوع زیستی و نیز بررسی پیامدهای 
ها، ضمن فراهم م این بررسیرسد. انجاشهری و تحولات جمعیتی، امری ضروری به نظر می-آن بر الگوهای مهاجرت روستایی

تر از تبعات تغییر کاربری اراضی، زمینه را برای تدوین و ارائه راهکارهای مؤثر در راستای مدیریت پایدار منابع نمودن درکی جامع
 طبیعی مهیا خواهد ساخت.
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